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Modele poutre soumis a sollicitations:
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Définition: Moment quadratique par rapport a I'axe GZ: > IGZ =fs y2 dS
ds = bdy
h G 3 Z
b
e Poutre a section rectangulaire:
Premier calcul:
Igz =[; y*ds=[, y*bdy
. y3
La primitive de y? est =
3 Hh n n 3 3 3 bh3
_ _ y>l2 _ ry 3| _ h h>] _bh _—
loz =b J, vy =] L =bl 5+ 5 = b5+ 5] =55 > ez =75
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Second calcul:
+h
I =ﬂ‘ yzdzdy — f%hyZdy % ff%bdz — [y_3]7 x [Z]%b:[ h3 ]_[_hS] XB-(_—b) - [2h3 ] XQZ[ h3 ] <b
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¢ Poutre a section carrée de cotée "a" :
a=b=h
3 4 a® a® 3 3 4 4
- 2y =a[2 |2 =5l 4 B | — 5 [2 27 _2a” = —
IGZ—afSydy—é\[3]_?a—a[3+3 _a24+24]_24 > IGZ 12
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e Poutre a section circulaire :

I'élément de surface ds = dOrdr et y = r sin®

Igz = ffs y2d9rd7"=ff5 r2sin?0dOrdr = ffs r3sin?0dodr

. 1—cos26
ona: sin?f = -

Igz = [f; 73 (#) dodr =%f§r3 dr X f02”(1 — cos26)dr
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Laprimitive der3est % et la primitive de 1-cos20 est 0- %sin 20

or =350 o~ 3]} =3[ x 2 -
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