BTS
CPRP TP FAO 01 Fravaux

Jean Moulin Pratiques

Lycée Béziers

Objectif : Création de corps de pieces et définition du processus en
tournage

Mise en situation :

La société TOFER SA, située a Escalquens dans la région de Toulouse, réalise des piéces pour
I'équipement aéronautique. Elle produit entre autre une large gamme de piéces équipant le train
d’'atterrissage de I Airbus A380. La piéce concernée par I'étude proposée est située au niveau d’un des

La piéce est usinée par TOFER-SA a raison de 20 piéces par mois étalé sur deux ans. Le brut est un
lopin tiré dans une barre laminée @ 60mm, matiere 35 Ni Cr Mo 16.
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ACTIVITE 1:

Création de corps de piéces suivant les phases successives d’usinage

[%] CATIA V5 - [APPUI.CA

] Démarrer  ENOVIA ¥S YR

— [ ] -

-3 APPUI

e Se placer sur:

Affichage Cukils  Eenétre  Aide

Pt ]

@ Set gédmetrique. ..

@ Set géometrique ordonné. ..

G’. Assembler des composants

e Insérer un nouveau corps de piéece : =
e Faire un clic droit le nouveau corps de piéce et cliquer sur propriété :

lan xy
lan yz

lan zx

Centrer |2 graphe

Centrer sur

Cacherafficher
E&q}y Brc s Alk+Enter

E Quvrr la sous-arborescence

REMARQUE : Penser a effectuer des sauvegardes regulierement !
Nom du fichier : APPUI-FAO-nom_éléve
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e Dans I'onglet propriété de I'élément, renommer le corps par PHOO puis « OK » :
Proprietes

Sélection

MEcanique Propriétés de ['élément | Graphique |

Mom : | PHOO

Date de création 23/09/2016  10:30

Dernigre modification : 23/09/2016  10:30

e Le corps de piéce a été renommé, vous remarquerez que c’est celui-ci qui est souligné : c’est
donc a présent I'objet de travail.

¢ Dans la barre de menu a droite de I'écran, sélectionner I'icbne d’esquisse :
e Sur la piece, cliquer sur la face du bout de la piéce :

\‘

‘\’

»

Face/Révaolution, 1/APPUI
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o0&

Cercle
REEAEE

4. _._4\404

e Dans l'atelier d’esquisse, sélectionner I'outil « cercle »
e Tracer un cercle dont le centre est situé dans I'axe de la piece et contraindre le diametre a 60mm

Cu:untrainte:

o1

Saortie de |'atelier

e Sortir de l'atelier d’esquisse :
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TP pr

el

skrusion

QIR

Sélectionner I'outil d’extrusion :

Définition de l'extrusion |E| rz|

Premiére limite

Longuewr @ |59 @

[Aucune sdlection ]

Profil f Surface

Selection : 2
O Epaissir

PRl =l io |

[ Extension symékrigue

Inverser la direction I
Plus == I

Apercu l

& Annuler l

Deéfinition de l'extrusion

Premiére limite

Tvpe : | Longueur w |

Langueur : | B9mm =

Profil f Surface

Sélection ; | Esquisse. 3 ||:£-,

] Epaissir

[ Extension Symetrique

Inverser la direction l

Plus= =

@ OK l Ila.'il.nrmharl Apercu l

Cliquer sur « plus » :
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e Et saisir Imm dans la deuxiéme longueur puis « OK »:

Definition de lextrusion

Premiére limite Seconde limite
Type : |L0ngueur vl Type |Longueur bt |
Longueur : S%9mm % Langueut Imm
Profil | Surface Direction
Sélection : |Fsquisse.3  |&h 4 Perpendiculaire au contour
[ epaissir Référence ;| Aucune sélection |
I Extrusion Fine
[ Extension symétrique |
Irrverser la direction I |
<<Moins| r O
@ Ok I & annuler ] Apercu l
| ™.

e Le corps de piéce de la Phase 00 et a présent un cylindre de diamétre 60mm et la longueur
90mm.

¢ Rendre le corps de piece de la phase 00 transparente : aller a « affichage », « barre d’outil » et
cliquer sur « propriétés graphique »

MI sertion  Cwtils  Fenétre  Aide

Liste des commandes. ..

' GEométrie

" arbre de spécifications F3

" Kritwledge
’7 Affichane

¢ Une barre de menu s’affiche sous la barre de menu principale :

n Démarrer EMOWIA WS WPM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fenétr

||_ v|1E|E|% | ] e 7 v§ P

¥ APPUI

lan xy
lan yz

lan zx

-$& APPUI
35 B
e |

e Dans l'arbre de construction, sélectionner ce corps de piece PHOO :
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Démarrer  ENOVIA YS WP

T v v -

Auko

" Gl
(1%

lan ¥z

lan zx

e Sélectionner par exemple, 50% :

e Le corps de piéce de la phase 00 est a présent transparent :

Travaux
Pratiques

e Sur ce corps de piéce, nous allons donner une couleur rose sur les surfaces usinées durant cette
phase. C’est une phase de débit, seule les deux surfaces planes sont usinées (résultats de la

découpe sur la scie a ruban » :

e Sélectionner la face de devant :

Puis choisir la couleur :
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EJ Démarrer  ENOVIA

Résultat :
e Faire de méme sur la deuxiéme face.

e Création d’'un deuxieme corps de piéce représentant le corps en phase 10 : résultat d’'une phase
de tournage :
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e Dans l'arbre de construction, se placer sur le corps de pieéce APPUI et faire un clic droit puis

- 3% RBPUI
[ ]

Cenkrer e graphe

Centrer sur

Cacherfafficher
Propriétés Ale+Enker

E Cuwrir la sous-arborescence

Deéfinit 'objet de travail

Chrl+C

cliquer sur copier :
¢ Remonter a la racine de I'arbre de construction puis faire « coller »

Centrer le graphe

Centrer sur

Cacher|afficher

Alt+Enter

Chr+-C

e Sous la phase 00 apparait un nouveau corps de piéce qui se nomme aussi APPUI : Renommer
ce corps de piéce : PH10

e A ce stade, ce corps de piéce est la copie du corps de piece APPUI, donc la piéce compléte. En
phase 10, nous allons réaliser toutes les opérations de tournage du premier coté :
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¢ Cela signifie que du coté de la forme sphérique, subsistera une partie de la piéce brut : un bout
de cylindre de diamétre 60mm sur lequel s’effectue le serrage en mandrin par trois mors durs.

Centrer le graphe

Centrer sur

e Cacher le corps de piece APPUI :
corps de piece PHOO
o A présent, seul subsiste a I'écran le corps de piece PH10 :

et faire de méme pour le
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Dans le corps de piece PH10, développer I'arbre de construction, sélectionner « hexagone » puis

lan xy
lan yz

lan zx

b,
iP Revolution.2

l squisse.4
'*/ Chanfrein.3

-®i Chanfrein.4
- ¥ Congé aréte.5
- =¥ Congé aréte 6
- 5%® Congé aréte 7
J‘- 5"}' Intersection.2
-ﬁ Hexagonge

] Centrer le graphe
- Taraudage

Cenkrer sur

e -

E] Diamet Cacher/afficher

=

Bl =Er0priétés Alt-+Enker
as E Quyrir la sous-arborescence

Definit I'objet de travail

% Couper
Copier
@ Coller

Collage spécial. ..

e supprimer:

13

e Création d’'un plan de construction :

e Vérifier que dans la case « type de plan » vous avez I'option « décaler »

e Sélectionner le bout de la piéce et saisir 66mm puis OK (faire « inverser » si nécessaire.
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r [objet aprés OK

2 aprés
@ Aninuler I Apercu I

e Sélectionner le plan puis aller a « esq

Aréte R évalution. 2/PHLD

e Sélectionner le cercle extérieur de la piéce :

=

Sortie de 'atelier

e Sortir de l'atelier d’esquisse :

TP préparation de la production p. 12
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Définition de I'extrusion

-~ Premiére limite

Type : Longueur N

Longueur : | Zmm

Lirnite Aucune sélection

- Profil f Surface ————

Sélection : &
O Epaissir

Inverser|E cote ]

[ Extension symétrique

Inverser la direction I

Flus>> I

OAnnuIerI Apercu I

e Puis faire une extrusion de 2mm :

e Sélectionner la surface suivante puis rentrer a nouveau dans l'atelier d’esquisse.

e Tracer un cercle de diamétre 60mm comme suit puis sortir de I'atelier d’esquisse:

e Reéaliser une extrusion de longueur 23mm :

Definition de l'extrusion

Premigre limite
Type

Longueur : | Z3mm E
e

[ Epaissir

Wri e 2 i 2 I

[ Extension symétrique

Inverser la direction I

Profil | Surfare ——————————
’;éector\ [Eisse ||

Plusz3 |
2 Annuler I Apergy I
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o La piéce est a présent dans a I'état de la géométrie correspondant a la phase 10 :

e Colorier les surfaces usinées en phasel0 :

e Créer la phase 20 en procédant de la méme maniére que la phase 10 : copier le corps

« APPUI » et coller...

e Cacher tous les corps sauf le corps PH20 :

TP préparation de la production p. 14
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o Développer I'arbre de construction du corps et supprimer la fonction de construction
« Hexagone » :

EFTEHZQ

f = .
-1 ;P Revolution.3

J' 'L squisse.8

-’/ Chanfrein.5
= */ Chanfrein.o

- =¥ Congé aréte 3
- =¥ Congé aréte.9
- ¥ Congé aréte.10
- Intersection.3

'L'ﬁi?;Hex -

£
- Taraudd
e

Bl “Dia Cacher/afficher

.Eropriétés AlE+Enter
= Quvrir la sous-arbarescence
[=1-'Pas 2

Centrer le graphe

Centrer sur

Definit 'objet de trawail

x Couper Chrl+x
Copier Chrl+C
% Coller Chrl+y

Collage special...

e Le corps de la phase 20 est a présent terminé, colorier les surfaces usinées en phase 20 :

. Créer la phase 30 en procédant de la méme maniére que la phase 10 : copier le corps
« APPUI » ; La phase 30 étant la derniere phase d’'usinage, la géométrie de la phase 30 est donc
identique a la piece finie. Colorier les plans de I'hexagone qui
seront réalisés en fraisage par contournage :
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ACTIVITE 2:

Creéation du process de la phase 10
e Cacher tous les corps de piéces sauf la phase 10.

e Lancer 'atelier d’'usinage « Lathe Machining »

ATIA V5 - [APPUL.CATPart]

EMOYIA YS WPM  Fichier  Edition

[ .lnfrastructure »

Conception Mécanique 4

Affichage  Insertion  Qutils  Fené

an VI (8

Earme

Analyse & Simulation

Construction d'usine

Prismatic Machining

d urface Machining

Advanced Machining

Magquette Numerique

Equipements & Svstémes

Procédeé Mumérique de Fabrication

MC Manufacturing Review

Simulation d'usinage

Is\é-a @z_g

Conception et Analyse Ergonomigues TL Protokypage Fapide

e Placer l'origine programme : double cliquer sur le repere pieéce pour ouvrir la fenétre
suivante puis sélectionner le point rouge du centre du repére de cette fenétre :

Triedre de référence par défaut pour Phase d'usinage. 1 | ? |&|

Mom du repére | | Trigdre de référence par défaut pour Phase d'usinage. 1 |
F

=3

Cliquez pour sélectionner la position
Puis sélectionnez un point ou un cerdle

e Sélectionner le cercle du bout de la piece :
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o Cliquer sur l'axe Z de la fenétre de dialogue :

Triedre de référence par défaut pour Phase d'usinage.1 |E|[Z|

Mom du repére ; | Trigdre de référence par défaut pour Phase d'usinage. 1 |

o

Cliquer pour sélectionner la direction
Sélectionner ensuite une draoike ou une aréke dans la fenétre 30

=

e Sélectionner le plan du bout de la piece :

¢ COrienter le repére de telle sorte que I'axe Z soit orienté de la maniére suivante :
’
[ ~

e Dans l'arbre de construction, double cliquer sur « Phase d’usinage.1 »
o]
- PPR.
—% ProcessList

| rocess

- bR .
= Phase d'usinage.1
I R “ -

Phase d'usinage. 1 APPLIT
Paint ariginex=0 ¥=0 Z=100

lés 1

I=01=0k=1
LJ'-%;'!E APPUI (APPUL1)
@ ResourcesList
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e Une fenétre s’ouvre puis cliquer sur « machine » :

@W

e Vérifier que ce soit bien « tour horizontale d’activé » puis cliquer sur OK

Definition de la machine

iz | sihe/|12 A I

Tour horizonkal
Mom Tour horizantar

Cammentaire |

o Développer 'arbre de construction comme suit puis double cliquer sur PH10 :

TPPR.
-FI'T'SI ProcesslList
J'- ~.*-_f,= Phase d'usinage.
= Programme de
i Liste des procédé
-% ProductList
L 3 APPUI (APPUL1)

Plan xy

Plan yz

Cette action permet de rebasculer dans l'atelier dessin afin d’apporter des modifications sur les
corps de pieces.
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e Faire un Clic droit sur « PH10 » puis cliquer sur « définit I'objet de travail »

Centrer le graphe

Centrer sur

-*rﬂ"' Cacherafficher

Jh_f/‘ Proprigtés Alk+Enter

E Qi la sous-arbaorescence

Definit 'nbjet de trawvail

PH10 est a présent souligné.

e Sélectionner le bout de la piéce et rentrer dans I'atelier d’esquisse.

e Sélectionner l'outil « rectangle »

Tracer un rectangle formant un quart de la piéce puis sortir de I'atelier d’esquisse :
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o Sélectionner 'outil « poche » :

B
7]

-

Paoche

&

o Retirer un quart de la piéce sur toute sa longueur. Pour la limite choisir « jusqu’au
dernier » :

Définition de la poche

Premiére limite

Type Jusqu'au dernier
Longueur

Décalage :

Prafil | Surf{Jusqu'a |a surface
Selection : %
O Epaissir

Irverser |e coke l
O

Inverset |a direction |

Plus>>|
@ oK l annnulerl Apercu I

e Résultat:
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e Afficher le corps de piece de la phase 00 puis la définir comme objet de travail :

Centrer le graphe

Centrer sur

e Sélectionner le bout du corps de piéce puis procéder de la méme maniere que pour la
phase 10:

e Double cliquer sur « programme de fabrication pour revenir dans I'atelier de tournage :

)

- &= Phase d'usinage.l

l— E Programmgggle fabrication.1
\\_l : 5 “

2 I
MR  Frogramme de Fabrication. 1
) Etranglement : 0

e Choisir un outil ;

Crée un changement aukil de kournage avec un parte-plaquette exkérieur
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e Configurer la plaquette suivant les géométries suivantes :

TP FAO 01

Changement outil tournage. 1

Marmn:

st | ¢md A0

Changement oukil bournage, 1

Commentaire: | Aucune Descripkion

g |

ojToan|2]5)
NC'I'ﬂ| Plaquette rhombigue r 0.5 |_Iﬂ
Commentaire :| |
8
=
(=
T
Il
¥
>
i ()
t@ Plus = l
L
@ ot | @ annul |

Travaux
Pratiques

e Dans la fenétre, cliquer sur « plus » puis saisir dans l'onglet « vitesse » les parameétres

suivants :

Witesse de coupe en Finition
Avance par dent en Finition

Witesse de coupe en ébauche : |2IZIIIIm mn

GEomettie | Technologie Witesses |

| 240rm_mn

|0, 1mm_turn

Avance par dent en ébauche : |D.2mm Furn

Vitesse max en usinage :

| 100000mm_nr

(o] [ (@ [ [Df

e Sans sortir de cette fenétre, cliquer sur 'icbne de corps d’outil

TP préparation de la produ

ction p. 22
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Changement outil tournage. 1

Mam: Changerent autil faurnage. 1
Carmmentaire: | Aucune Descripkion
i |4 80 | B |
O[O0 O|A|N] 2] 8]

N'I'ml Flaquette rharmbique ¢ 0.5 | IQ

Cammentaire | |

e Cliquer sur « plus » puis choisir le cadran P3 affecter le correcteur®l puis OK

Changement outil tournage. 1

Mom; Changement outil tournage. 1

GEameétrie Technologie Compensation |

Commentaire: | Aucune Description

-_rh T...  MNuméro de correct. ..
stét | Am |80 | AER | o
Pz
% ! R —
P4
Mo T1 Porke-plaguette extérieur |_]g| PS5
P&
Carnmentaire @ | | Py
P&
P9 a
PIR
- o b=12mm
a0 0
T o P4 P& P3
s e e

e Sélectionner « Ebauche de tournage ». Dans la fenétre, cliquer sur la zone rouge désignant
le brut puis sélectionner le trait de limite de brut :

Ebauche de tournage.1

Mom: Ebauche de bournage, 1

Commentaire: | &ucune Description

AEE | §@ | SeB | 3 | 86C |

Pos. fin : Aucun '

Pos. départ ; Aucun

Cliquer pour sélectionner la pigce brute
ou cliguer avec le bouton droit pour les méthodes de sélection supplémentaires
Nictanra Aavtansinn Ao Reod = Diemen
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e Double cliquer n’importe ou dans la zone graphique pour refaire apparaitre la fenétre
d’ébauche.
e Remarque : la zone rouge de brut est passée en vert.

e Faire de méme pour la sélection du contour fini :
HOs. Tin @ AUCUN

Pos. départ ; Aucun

Cliquer pour séleckionner la pigce finie
au cliquer avec le baukon drait pour les méthodes de sélection supplément aires

e Saisir les valeurs suivantes dans la fenétre d’ébauche :
Surépaissedr axiale sur pigce; |III. 15mm gl

Surépaisseur radiale sur pigce; |D.5mm %
e Aller dans l'onglet « attribut de stratégies » et remplir comme suit :
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Ebauche de tournage.1

Mormn: Ebauche de tournage. 1

Commentaire: | Aucune Descripkion

5% 8ag,

[attributs de stratéaie)n |
T

S | S | AL |

Part
Mode d'ébauche:
Orientation:
Localisation:
Direction d'usinage:

Cankournage:

[ péfoncage

8 la derniére

[ Usinage en dessous de ['axe broche

Compensation d'outil

e Cliquer sur « animation trajet outil :

hage.l / T1 Porte-plaquette extérieur
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o Déclarer I'outil de finition en saisissant les mémes paramétres que I'outil d’ébauche en
changeant la géométrie de la plaquette et en déclarant le cadran P3 avec le correcteur 2 :

Changement outil tournage. ?

Marn:
Carnrmentaire:

Sdt |

hangement oukil kournage, 2

Aucune Description

ALY
oD OAIN| L] &)

8=, |

NC'I'I'I| Slaquette rhombigque r 0.5

[=10mm

|_.|

|._|

@

Cammenkaire ; |

.

l o Annuler I

o Sélectionner l'outil « finition de profil » :
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e Sélectionner le contour fini :

(@

Cliquer pour sélectionner la pigce finie
ou cliquer avec le bouton droit pour les méthodes de sélection supplémentaires

/ T1 Porte-plaquette extérieur

/ T3 Porte-plaquette extérieur

e Déclaration du brut pour la simulation :
e Dans l'arbre de construction, double cliquer sur « Phase d'usinage.1 »

Phase d'usinage. 1 APPUI
Paink originex=0"%=0 Z=100
I=01=0k=1
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e Dans la fenétre qui s’ouvre, cliquer sur « brut pour simulation »
l% | Tour horizontal, 1
z Op
Ej\ﬁ |
@ BPPLT
GEométrie | Pasition Sirmulakion Cipkian L

El Aucune pigce de conception séleckionnés

Aucune séleckion

[Erut pour simulation ™"

— | Aucune sélection

e Puis dans I'arbre e construction, sélectionner « PHOO »

Visualisation des résultats d’'usinage :
e Double cliquer sur « programme de fabrication.1 » puis cliquer sur I'icone « caméra »

e Lancer I'animation :

Finition de Profile en Tournage.1 (Fin de si

Animation outil

$ls
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