CPRP — Validation des projets

Lycée Jean Moulin - Béziers




Support 2022

 Dispositif de remplissage répondant au cahier
des charges 2020 de la FIM (Fédération




Support 2022

e Contexte de |I'étude
e Partenariat industriel

e Solution technique de verrouillage
meécanique protégée par un brevet
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Les conditions de mises en ceuvre

e Nombre de systeme : 1 (Dispositif de remplissage)
e Nombre de pieces concernées : 18
e Nombre d’étudiants (initiaux) : 12

e Nombre d’étudiants (Alternances): 6




Les conditio’n

e mises en ceuvre

e 1 CUH 4 axes
e 1CUV 4 axes
e 4 CUV 3 axes
e 1TCN 3 axes
e 5TCN 2 axes

el

 Laboratoire de métrologie : 2 MMT...
e Solution CAO FAO : SolidWorks-Solidcam

S soLipworks & SolidCAM

- iMachining — The Revolution in CAM!




Les conditions de mises en ceuvre

5 TN - ) - b - - -
£ 7
5-Embout 24H
KRIM
6-Fit haut

KOCH - MALUGANI

7-Fat bas

10-Support vf

MARSY-OUNNAS

LE FAUCHEUR

9-Support vm

FAHIM 4-Corps vf

SOUCHON- VIDAL

\
8-Support de ressort ‘
MARTINEZ-VANDAELE \t

JEAN - LAZIM

) " . 2-Bouchon vf sup
~ “\ ; S :

1-Bouchon vf en une seule piéce

BOULARD

11- Corps guide 2023
3-Bouchon vf inf

BRICHE - DURANDET

EPP - CWYKIEL

BTS

CPRP

Jean Moulin

Lycée Béziers




Dispositif de remplissage

> L
VIDEO

BTS
CPRP

Jean Moulin
Lycée Béziers




Problemes spécifiques a cet ensemble

Contraintes Conséquences sur la Conséquence sur la
conception des piéces réalisation des piéces

L tee s - Tolérances exigeantes : - Usinages a la limite de la
Grande fiabilité du : : g , .
. nombreux ajustements et capabilité des machines et
fonctionnement , f e :
tolérances géométriques des outils

- Nombreuses gorges précises - Choix d’outils et de

et aux profils complexes conditions de coupe

- Etats de surface tres soignés - Expérimentations
nombreuses nécessaires

Etanchéité parfaite

- Pieces aux parois fines - Prises de pieces délicates

Poids de I'ensemble réduit , . . .
- Déformations / vibrations

- Aspect des pieces soigné - Etats de surface soignés, pas
Produit « haut de gamme » - Nombreux congés et de rayure
arrondis - Réalisation de surfaces

complexes

Jean Moulin
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Partie 1: Conduite de projets




Corps VF

e Nombre d’étudiants : 2

Candidat A Candidat B

BTS
CPRP

Jean Moulin
Lycée Béziers

Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075
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Corps VF

Problématiques spécifiques a chaque candidat :

Candidat A

Prise de piece : prise de piéce nécessitant 'utilisation
de mors doux (talon non envisagé) et/ou d’'un montage
d’'usinage

Tolérances exigeantes : Usinage a la limite de la
capabilité des moyens mis a la disposition du candidat
(caractéristiques dimensionnelles et rugosité)
Réalisation de géométries complexes (congés
concaves et convexes)

Gorges : réalisation de surfaces aux contraintes
dimensionnelles fortes et difficile d’accés (gorge
frontale)

Validation du processus : une étude détaillée sera
menée (expérimentations indispensables) pour valider
le processus de réalisation de la gorge frontale

Choix d’outils : choix d'outils adaptés a I'usinage de la
gorge frontale, des congés et fraisurages

Controle : Définir le plan de surveillance surfaces
concernées par le contrat individuel

Candidat B

Prise de piéce : prise de piéce nécessitant
I'utilisation d’'un mandrin équipé de mors doux ou
d’un montage d'usinage

Géomeétrie particuliére : réalisation de surfaces
complexes avec raccordements avec surfaces
réalisés dans une autre phase

Tolérances exigeantes : Usinage a la limite de
la capabilité des moyens mis a la disposition du
candidat (alésage)

Validation du processus : une étude détaillée
sera menée (expérimentations indispensables)
pour valider le processus des surfaces complexes
et des alésages

Choix d’outils : choix d'outils adaptés a I'usinage
des surfaces complexes et alésages

Controle : Définir le plan de surveillance surfaces
concernées par le contrat individuel

'?" Remarque : ces problématiques seront affinées a l'issue de la revue de projet n®1



Corps VF

 Problématiques spécifiques a chaque candidat :

Candidat A
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+Cessus : une étude détaillée sera

gorge frontale, des congés et fraisurages
Controle : Définir le plan de surveillance surfaces
BTS concernées par le contrat individuel

rise de piéce nécessitant l'utilisation
on non envisage) et/ou d’'un montage

rens mis a la disposition du candidat

Choix d’outils : choix d'outils adaptés a I'usinage de la

Candidat B

et

Prise de piéce : prise de piéce nécessitant
I'utilisation d’'un mandrin équipé de mors doux ou
d’un montage d'usinage

Géomeétrie particuliére : réalisation de surfaces
complexes avec raccordements avec surfaces
réalisés dans une autre phase

Tolérances exigeantes : Usinage a la limite de
la capabilité des moyens mis a la disposition du
candidat (alésage)

Validation du processus : une étude détaillée
sera menée (expérimentations indispensables)
pour valider le processus des surfaces complexes
et des alésages

Choix d’outils : choix d'outils adaptés a I'usinage
des surfaces complexes et alésages

Controle : Définir le plan de surveillance surfaces
concernées par le contrat individuel

CPRP ' Remarque : ces problématiques seront affinées a l'issue de la revue de projet n®1
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Corps VF

e Taches demandées :

Revue de
Responsable de I'activité projet Evaluation

SR concernée
Candidat A Candidat B

ACTIVITE 1: Analyser le dossier de Equipe
conception préliminaire d'une affaire pédagogique

ACTIVITE 2 : Concevoir et décrire un Activité commune 1 Equipe

Activité commune 1

processus prévisionnel de réalisation pédagogique
ACTIVITE 3 : Concevoir un porte-piéce Activité commune 2 Equipe
spécifique (voir annexe) pédagogique
ACTIVITE 4 : Valider une partie du oul OUl 2 Equipe
processus par 'expérimentation pédagogique
ACTIVITE 5 : Valider le processus par Equipe
simulation oul Oul 2 pédagogique
ACTIVITE 6 : Tester le processus Equipe

Oul oul 2 pédagogique
ACTIVITE 7 : Proposer des Soutenance
améliorations du processus en termes Oul OuUl orale
de colts, qualités et délai
ACTIVITE 8 : Définir des indicateurs de oul OUl Soutenance
suivi orale

Remarque : une répartition plus précise des tache pourra étre proposée a l'issue de la revue de projet n°1.
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Embout 24H

e Nombre d’étudiants : 1

Candidat A
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Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




FOt haut

Nombre d’étudiants : 2

Candidat A Candidat B
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Jean Moulin
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Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075



FGt bas

e Nombre d’étudiants : 2

- @

Candidat A Candidat B
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Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




Support ressort VM

e Nombre d’étudiants : 2

N

Candidat A Candidat B

BTS
e Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




Support VM

 Nombre d’étudiant : 1
. ,_ »

Candidat A

=

Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




Support VF

 Nombre d’étudiant : 1
- | >

l- -
' -~
y /’-

Candidat A

CXO

Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




Bouchon VF

e Nombre d’étudiants : 1

Candidat A

BTS
CPRP
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Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075



Bouchon VF sup

e Nombre d’étudiants : 2

Candidat A Candidat B
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Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




Bouchon VF inf

e Nombre d’étudiants : 2

Candidat A Candidat B

BTS
CPRP

Jean Moulin
Lycée Béziers

Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075



Corps guide 2023

e Nombre d’étudiant : 2

/ |
Ensemble initial Evolution 2023 Corps guide 2023

Candidat A Candidat B
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Matériau : Alliage d'aluminium EN AW 7075




Partie 2: Soutenances de projets




Partie 2

Définir un plan de
surveillance de la
production d’'une
piece

Proposer des <t Planifier une
améliorations technico- S réalisation

M~
—
; : O
economiques et O

environnementales d’un
processus de réalisation
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Partie 2

o Proposer des
améliorations technico- Gains sur les temps d’usinages

économiques et

En tournage ébauche extérieure

environnementales d’un
processus de réalisation

ap-f-vc-Kc

60%10°<7 (kw)

Pc=

En percage avec foret a plaquettes

CoroPlus® ToolGuide
Eecommandatons complates E

I
2.

» En fraisage ébauche

La technologle révolutionnaire de fralsage
https://cprp.sti-beziers.fr/guide- ZFHOChIﬂIﬂ B
pour-la-recherche-de-solutions- mmwwg
dameliorations-technico-
economique-dun-processus-de-
realisation

BTS
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o Proposer des
ameéliorations technico-
économiques et

environnementales d’un
processus de réalisation

https://cprp.sti-beziers.fr/guide-
pour-la-recherche-de-solutions-
dameliorations-technico-
economique-dun-processus-de-
realisation

BTS
cree A f

Lycée Béziers

Partie 2

Gain sur les temps de préparation ou
sur les conditions de réalisation

. Méthode SMED
SMED
® =
. Meéthode 58

- Le Poka voké ou solution anti-
erreur




Partie 2

Gain sur la remise en cause du brut
o Proposer des 2 S g
/1 . . initial. Etude comparative entre une
améliorations technico- : ; ;
solution moulée et une solution

economiques et usinée dans la barre.

environnementales d’un

processus de réalisation « Ulilisation de Papplicatson
Costing Solidworks

https://cprp.sti-beziers.fr/guide-
pour-la-recherche-de-solutions-
dameliorations-technico-
economique-dun-processus-de-
realisation

= Aide pour Costing Solidworks
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Partie 2

on  Proposer des Et pour les plus forts !
1 améliorations technico-
économiques et

o V4
environ nemen’Ea I?S d. un Gain sur I’élargissement des
Processus de realisation intervalles de tolérances des cotes de

fabrications

. \erthudes des dlspersmns Delta L

https://cprp.sti-beziers.fr/guide-
pour-la-recherche-de-solutions-
dameliorations-technico-
economique-dun-processus-de-
realisation

BTS

CPRP
Jean Moulm "



Partie 2

Planifier une réalisation N Définir un plan de
«— surveillance de la

_O production d’une piece

O

Proposer des
améliorations technico-
économiques et

environnementales d’un
processus de réalisation

Fichier (Version 1.0d)

https://cprp.sti-beziers.fr/planning-atelier Mode demploi J

BTS
CPRP .
Sujet a traiter en TD

Jean Moulin
Lycée Béziers




C14- Planifier une réalisation

Jalonnement au plus tot /Jalonnement au plus tard / Chevauchements /
Fractionnement du lot / Date prévisionnel de livraison de vingt ensembles...

Quantité
lancée:

Planning piéce Planning atelier

Tracer

20

Calendrier

Jour début : Jour fin : Mode pla t: o
our debu 1 ouriin 30 ode placemen Au Plus tot Saisie de la date de début de planning

tempsde | temps | Tempsoccupation | Chevau-

Avec

PHASES Machines

péparation | unitaire machine chement
PhOS Scie & ruban 5 5 111
phi0 CUH 200 50 s{a| x| a|afaa|a|x afa{a|a|a|afaa|a|a|afalaa|a|s afa]a|1|s|2]1]2
ph20 Somab350 120 50
ph30 MMT 10 10

Assemblage

Scie & ruban

Somah250

Somah350
TBI450

BTS
CPRP

Jean Moulin

Lycée Béziers




Partie 2

Proposer des Planifier une Définir un plan de surveillance
améliorations technico- réalisation de la production d’une piece
économiques et

environnementales d’un

processus de réalisation

Tolérance générale ISO 2768

Etats de surface

https://cprp.sti-beziers.fr/epreuves-e5-

Trame analyse d'une spécification

PR&RP: &

ressources
Aide rédaction analyse spécification (nouveau)
Fiche suiveuse de controle
BTS
CPRP Vérification filetages et taraudages

Jean Moulin
Lycée Béziers




Cb17 —Plan de surveillance de la production d’une piece

Cb17.1 Identifier le type de contrble (de réception, de qualification, de suivi, de début de série ...)

/

Fiche suiveuse de contrdle

Etablie par : Louis Christen E;:F Machine Ensemble Piece PHASE N°
Date : 05/05/2021 "'"‘" HASS VF1 Moto GECO R15 Bas de fourche droit PH20
Situation des contréles
=
/ f |
p e e e | 3 | B
S o
i s N 4
1 ': .‘“ 1 ' '
- i [+]
C
2848 30+/0,1 354/-0,1 Ra 1.6
7] @ @
55 &5 1
i @ 32 o 32 o fﬁ' T
2 5 3 § 2 23 § MMT
=] 5 a o
g s° ° © 2
w — — -
E Maxi Maxi Maxi Maxi Maxi Maxi Maxi Maxi
2 25,033 30,1 351 15 _ : _ 02 Moyen de
E Mini Mini Mini Mini Mini Mini Mini Mini
78 75,8 34,3 7 0 A
1 27,93 30,2-6 35,28 0,45 voir rapport de controle CO nt ro | e
2 28,01 30,03 35,05 3,06 *g — voir rapport de contréle
E) ]

Cb17.2 et Cb 17.3 Identifier et expliciter des spécifications critiques

BTS
cree A f

Lycée Béziers

Cb17.4 Définir un protocole de surveillance



Cb17 —Plan de surveillance de |la production d’'une piece

Cb17.1 Identifier le type de contrdle (de réception, de qualification, de suivi, de début de série ...)

Analyse Tune spécifcanion par zone de tolérance

L'ace de [ zone de lokérance dot “tre.
s & 32 mm oe D et 4149 80 A

Procédure de
contréle

Tracabilité

Cb17.2 et Cb 17.3 Identifier et expliciter des spécifications critiques

g;SRP Cb17.4 Définir un protocole de surveillance

Jean Moulin
Lycée Béziers




Planning 1/2
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PIanning 2/2

O7H00 et ol vendred
06h00
— Cours Enseign. Prof. CPRP MATHEMATIQUES —— Cours Enseign, Prof. C
IGNATIO G. ELHASMAOUE. ——— BARREAUJ.
= — ATEM0CPRP MUMATHSINO —— ATED0 CPRP
— TP Enseign. Prof, CPRP MATHEMATIQUES
BARREAU J, EL HASNAOUIE.
(Oh _ IGNATIO G, 3411 MATHS INFO _
mw‘ 0 EII!:;:TE%{, CPRP ATE mzcw TOEnseign, PI'O} CPRP
SALL ATEHOCPRP et CULT GENE EXPRESSION ATE0 CPRP
1100 S25M6 1 L VARSA. 12
MATHEMATIQUES 3404 LETTRES
EL HASHAQUIE. 12
e 3411 MATHS INFO
13400 :
AP Maths CULT GENE EXPRESSION — || CONTERVENTION MAT..
EL HASNAQUIE. IVARS A. EL HASHAOULE, IGNATI..
- 108 MATHS INFO 448 LETTRES e ATE-D07, ATE-010 CPRP
TP Enseign. Prof, CPRP R Cours Enseign. Prof, CPRP §
PHYSIQUE APPLIQUEE BARREAUJ. IGATIO G,
15400 ROMAN J, IGNATIO G, — ATE-011 CPRP
APHCH-TP ATE012 CPRP Cours Enseign. Prof, CPRP B — ANGLAIS LV
126 ATE-Parc-Machines BTS HAYRAL C. GRALL,
1% ATE18 COURS e 3USANG
16000 %
1700 S S S S
BTS

CPRP

Jean Moulin
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